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-Yellow Pages
- Rich content search

- L Community und

Entertainment
-Instant Messaging
- Communities
- Location based Games

Location-based Services (LBSs) stellen
Informationen bereit oder fuhren

Aktionen durch in Abhangigkeit des

Aufenthaltsortes ihrer Nutzer oder

anderer Zielpersonen

Navigations-Dienste
-On-board
- Off-board

-- Traffic information

I_MU wonenen | | Definition und Anwendungsfelder distributed systems group
. . Location
Location information billing

-Voice traffic
-Data traffic

Tracking und
Tracing
-Fleet management
-- Asset tracking
-- People finding

Klassifikation nach Berg Insight
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Ambient City
Proaktive, ortsbezogene Dienste flr die Stadt der Zukunft

. . . Offentlicher U A
. Informations- und Navigationsdienste Lebensraum { 7 1o &

# ]
«  Offentliche Sicherheit "
Menschen @*1
WAL

. City Maintenance

. Schnittstelle Mensch - Stadt
Infrastrukturen
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Ortsbezogene Steuerung
von Geraten im Indoor-Bereich

. Zonen-basierte automatische Steuerung
von Endgeraten

. Policies fur Gebaudeabschnitte

. Auffinden der Gerate in einer Zone

. Zuhilfenahme verschiedener Ortungsverfahren, z.B.
Zonen-Erkennung durch WLAN-Fingerprinting
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Kommunikation zwischen Fahrzeugen:
neue Dienste in der Telematik

Infrastrukturen und Protokolle fur die Kommunikation
zwischen Fahrzeugen

Gefahrenerkennung und automatische Warnung

Convenience Dienste, z.B.
. Touristen-Informationsdienst
. Parkplatzsuche
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= Erkenntnis: LBSs sind nicht “the next big thing” wie von
Marktanalysten vorhergesagt

UMTS forum (2000):

Location-Based Service Revenues by Region
2005 and 2010

Research firm Berg Insight
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: (2005): "Revenues from mobile
i = 0 location-based services (LBS) in
g - the European market will grow

| Asia Pacifc Europe North America | Rest of Workd | by 153 percent during 2005 tO

|m2005 57556 51,1448 SETO.7 54 4 |
20 2439 6 533211 53,768 6

sar | reach 274 million euros

os (SM)

» Unterschiedliche Situation in verschiedenen Teilen der Welt:
= Japan: Erfolg von Navigationsdiensten
= Korea: Erfolg mit Unterhaltung und Mobile Gaming
= Europe: wenige , Finder-Dienste”, aber kein kommerzieller Erfolg
= US: E-911, aber kein kommerzieller Erfolg
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The Next Generation

1. Generation 4 Hier: )

reactive (pull) proactive (push)
self-referencing cross-referencing

>

single-target

e |
| B

) ﬁ outdoor

indoor

Kipper, A.; Treu, G.; Linnhoff-Popien, C.: TraX - A Device-Centric Middleware Framework for Location-based Services. IEEE Communications
Magazine, September 2006
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1st LBS Generation

Intearation of location
data into social
nefwoik serviees
Meiging of outdoor
LB 'M!“Qs a._ll quatiq“.hasgd anﬂllnﬂtﬂﬂr LBS
sippoiting services Intﬁgggm“al; finder LBSs First child-traefing services dating applications
* = - .
i ; First locatio§-hased mobile samin First Application-
:E%“sg stations Google Ia||neﬁes y semmersial | oriented LBSs
LT Goenle maps pigactive LBSs l
¥ 3 ¥
f i
Federal Deadline for First Emergenee of Mass Intreduetion | GRS Launeh of
Gommunieations phase 1 of gpmmercial | RFID market of Android | works Galileo
Commission 211 WLAN penetration = Randset indoors )
passes E911 mandate fingerpiinting of New middlevwaie
systems ) GPS-capahle features for spam
;mm?nﬂsg;w mabiles First avoidanee and i
i piivacy preservation
] L'}ts"%"'ft'”“ " location API : GPS-capable -
Key {echiologies Lolnt Deadline for iPhone Emeigence of comnon
and aclivities Egﬁs 2a middleware for proactive,
cross-refereneing, and
multitarget LBSs

Bellavista, P.; Kupper, A.; Helal, S.: Location-Based Services: Back to the Future, IEEE Pervasive Computing, Vol. 7, No. 2, April-June 2008
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1st LBS Generation Next LBS Generation

Integration of location
data into social
network serviees
Merging of outdoer
LBS featiwes and Location-hased 2N indeor LES
swporting services Introdustion of finder LESs dating aplications
* Restaurants : o
i i First Application-
Filling stations - -
» ATHS Google launche cominercial | orlented LBSs
. Google maps pIoactive l
¥
1 K
Federal Deadline for First Introduetion | GPS Launeh of
Communieations  phase 1 of epmmercial maket 1 Android | works galileo
Commission E911 WLAN indoors _
passes E911 mandate fingerprinting New middleware
systems _ features for spam
First handset irst avoidanee and
Introduetics Isunnt_:-nm Ffa'.ra ﬂlFr%- i privacy preservation
Key techinologies ol 36 netuworks el ihe for iPhone Emeigence of common
and aclivities 2ol middleware for proactive,
cioss-referencing, and
mulitarget LESs

Bellavista, P.; Kupper, A.; Helal, S.: Location-Based Services: Back to the Future, IEEE Pervasive Computing, Vol. 7, No. 2, April-June 2008
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= Zunehmende Marktdurchdringung von Endgeraten mit...
= .. Datendiensten wie GPRS, UMTS und WLAN

= ... mobilen Betriebssystemen mit offenen APIls (Symbian, iPhone,
Android, WindowsMobile,...)

= ... eingebauten GPS-Empfangern (oder externen GPS-Mausen) zur
autonomen Selbstlokalisierung

= Neue Anbieter von geographischen Inhalten mit offenen APIs
= GoogleMaps und GoogleEarth
= YahooMaps und Yahoolocal
= Microsoft Live Street Maps Search
= (OpenStreetMap

= Web-2.0-Paradigma
= Mashups
= Social Communities und User Generated Content
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= Auswirkungen auf die nachste LBS-Generation
= System- und betreiberunabhangige Ortung
= Anbindung von Zielpersonen uber mobile Datendienste
= Verstarkter Wettbewerb zwischen LBS Providern
= Dienstvielfalt
= Einbettung des Ortes in Social Communities
= Neue LBS-Formen: proaktiv, cross-referencing, multi-target

= Herausforderungen

= Entwicklung und Standardisierung von Schnittstellen zur Erfassung
und Verarbeitung von Geo-Information

= Mechanismen zum Schutz der Privatsphare
= (Geschaftsmodelle
= Nutzerakzeptanz
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Supply Chain distributed systems group

Classical network-centric LBS supply chain:

GSM/UMTS positioning Supply of -
(System-specific position data !
signaling/Cell-1d)

“Content
.

provider

User-centric LBS supply chain:

POsItioning
Enabler

Supply of position data

Terminal-based via user data channels =
positioning (GPRS/UMTS/WLAN) el
(GPS/Galileo/E-OTD/ > Content |58

OTDoA/WLAN) srovider
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